Studijski program: Racunarstvo i informatika
Nedeljni fond ¢asova po semestru je 25.

U Vi VII semestru fond casova je 25+2 (dodaje se Engleski jezik)
Broj bodova po semestru je 30.

Sem Nedeljni < Informacione
estar Predmeti fond Bodovi | . VR a'cunarsko tehnologije (IT) . fo.f tversko
inZinjerstvo (RI) inZinjerstvo (SI)
casova
11
Diskretna matematika 2+2 6
Digitalna elektronika 2+2+1 6
Objektno orijentisani programiranje 2+1+2 6
Racunarski sistemi 2+2+1 6
Logicko projektovanje 2+2+1 6
Bodova 30
v
Telekomunikacije 2+2 6
Strukture podataka 2+1+2 6
Programski jezici 2+1+2 6
Operativni sistemi 2+1+2 6
Verovatnoca i statistika 2+2+1 6
Bodova 30
4
Engleski jezik I 2+0+0 1
Arhitekture raCunara 2+2+1 6
Baze podataka 2+1+2 6
Racunarske mreze 2+2+1 6
Objektno orijentisano projektovanje 2+2+1 6
Automatsko upravljanje 2+2+1 5
Bodova 30
VI
Web programiranje 2+2+1 6
Uvod u softversko inzenjerstvo 2+42+1 6
Informacioni sistemi 2+2+1 6
Mikroradunarski sistemi 2+2+1 6
Projekat / Zavrsni ispit 6
Bodova 30
VII
Engleski jezik II 2+0+0 1
Paralelni sitemi 2+2+1 6
Racunarska grafika 2+2+1 6
2+2 5 Izborni predmet 1 Izborni predmet 1 Izborni predmet 1
iz liste D za smer iz liste D za smer iz liste D za smer
2+42+1 6 Izborni predmet 2 Izborni predmet 2 Izborni predmet 2
iz liste A za smer iz liste A za smer iz liste A za smer
2+42+1 6 Izborni predmet 3 Izborni predmet 3 Izborni predmet 3
iz liste A za smer iz liste A za smer iz liste A za smer
Bodova 30
VIIL
Distribuirani sistemi 2+2+1 6
Programski prevodioci 2+42+1 6
Vestacka inteligencija 2+42+1 6
2+42+1 6 Izborni predmet 4 Izborni predmet 4 Izborni predmet 4
iz liste A za smer iz liste A za smer iz liste A za smer
2+42+1 6 Izborni predmet 5 Izborni predmet 5 Izborni predmet 5
iz liste A za smer iz liste A za smer iz liste A za smer
Bodova 30
X
9 Strucna praksa / Strucna praksa / Strucna praksa /
Timski projekat Timski projekat Timski projekat
Pravni aspekti informatike 2+1 3
Upravljanje projektima 2+2+1 6
2+2+1 6 Izborni predmet 6 | Izborni predmet 6 | Izborni predmet 6
izlistaAiC za izlistaAiC za izlistaAiC za
studijski program studijski program studijski program
2+2+1 6 Izborni predmet 7 | Izborni predmet 7 | Izborni predmet 7
izlistaAiC za izlistaAiC za izlistaAiC za
studijski program i | studijski programi | studijski program i
liste B zajednicke liste B zajednicke liste B zajednicke




za fakultet

za fakultet

za fakultet

Izborni predmet 8
izlistaAiCza
studijski program i
liste B zajednicke
za fakultet

Izborni predmet 8
izlistaAiCza
studijski program i
liste B zajednicke
za fakultet

Izborni predmet 8
izlistaAiC za
studijski program i
liste B zajednicke
za fakultet

Izborni predmet 9
izlistaAiC za
studijski program i
liste B zajednicke
za fakultet

Izborni predmet 9
izlistaAiC za
studijski program i
liste B zajednicke
za fakultet

Izborni predmet 9
izlistaAiC za
studijski program i
liste B zajednicke
za fakultet

Diplomski ispit

Diplomski ispit

Diplomski ispit

Bodova 30
2+2+1 6
2+2+1 6
18
Bodova 30

Ukupan broj bodova: 300

Lista A: Spisak uzestrucnih izbornih predmeta STUDIJISKOG PROGRAMA Racunarstvo i informatika
Semest Racunarsko Informacione Softversko preduslovi
Predmeti ar inZinjerstvo tehnologije (IT) inZinjerstvo (neophodp °
predznanje)
RID) (SD
Projektovanje ra¢unarskih mreza VII *
Digitalna obrada signala VII * *
Projektovanje ra¢unarskog hardvera VII *
Sistemi za rad u realnom vremenu VIII *
Ugradeni racunarski sistemi VIII *
Mobilno racunarstvo VIII *
Metodi i sistemi za obradu signala VII *
Zagtita informacija VII *
Internet tehnologije VIII *
Prepoznavanje uzoraka VIII *
Multimedijalni sistemi VIII *
Napredne baze podataka VII *
Softversko inzinjerstvo VII *
Arhitekture i projektovanje softvera VII *
Mobilni i distribuirani informacioni sistemi VIII *
Razvoj sistemskog softvera i sistemsko programiranje VIII *
Interakcija ¢ovek ra¢unar (HCI) VII *

Napomena: * oznacava smer na kome se moze izabrati predmet
Lista C: Spisak uzestrucnih izbornih predmeta STUDIJSKOG PROGRAMA Racunarstvo i informatika
INaziv predmeta semestar
[Teorija ra¢unarstva IX
IKompjuterska vizuelizacija X
IModeliranje i simulacija IX
IKompleksnost algoritama X

Soft computing X
[Testiranje 1 kvalitet softvera X
Spektralne metode IX
IMenadZzemnt informacionih sistema X
|Algoritmi i arhitekture specijalizovanih racunarskih sistema IX
IMemorijski sitemi IX

[Fazi logika — Internet predmet X
Industrijski informacioni sistemi X
Industrijski kontoleri X
[stovremeno projektovanje hardvera i softvera X
IMikrokontroleri X
Inteligentni merni sistemi IX
INapredne metode za obradu slike — Internet predmet X
INapredne tehnke digitalne logike X




IPerformanse racunarskih sistema X
IRaCunarska aritmetika X
[Robotika IX
Senzori, pretvaradi i aktuatori X
Sistemi visoke pouzdanosti IX
Sistemi za digitalnu obradu signala X
[Testiranje hardvera X
Ulazno izlazni uredaji X
Uava tehnologije za Internet programiranje X
Semanticki Web IX
[Upravljanje ratunarskim mrezama X
Bioinformatika IX
[Elektronsko poslovanje X
Geografski informacioni sistemi i tehnologije X
IKomponentni razvoj softvera X
IMedicinska informatika IX
Napredni operativni sistemi X
Softverski agenti IX
[Telemedicina X
[Upravljanje informacionim sistemima IX
IMobilni komunikacioni sistemi X
Sirokopojasne pristupne komunikacije X
[Ekspertni sistemi i sistemi za podr$ku odlucivanju IX
Inteligentni sistemi X
Masinsko uéenje X
INeuronske mreze IX
Optimizacija softvera X
Pretrazivanje informacija IX
IProjektni obrasci X
Sistemi za upravljanje bazama podataka X
Skladistenje podataka i otrkivanje znanja X
\Virtuelna realnost IX
|Vizuelno programiranje X
[Teorija odlu¢ivanja IX
[Upravljanje rizikom X
[Upravljanje procesom razvoja proizvoda X
[Upravljanje promenama IX
[Teorija upravljanja informacijama X
Sistemi na Cipu IX
IProstorne i multimedijalne baze X
IAmbijentalna inteligencija IX

NAPOMENAT1: Izborne predmete u IX i X semestru student bira u dogovoru sa profesorom-savetnikom za odgovarajuci smer. Svaki izbor mora biti verifikovan od
strane profesora-savetnika.

LISTA D: SPISAK IZBORNIH MATEMATICKIH PREDMETA

Predmeti Semestar preduslovi (neophodno predznanje)
Numericka analiza VII
Teorija grafova VII
Geometrijsko modelovanje VII
Teorija aproksimacija VII

Nastavni programi

III semestar



Diskretna matematika (2+2+0)

Skupovi i relacije. Algebarske strukture. Celi brojevi. Kriptografija. Algoritam i rekurzija. Specijalne funkcije, nizovi i matrice. Klasi¢na kombinatorika. Kombinatorne
konfiguracije. Grafovi. Stepen ¢vora. Matrice susedstva i incidentnosti. Delovi grafa. Putevi u grafu. Povezanost. Tezinski grafovi. Algoritmi za odredjivanje kriti¢nih
puteva u grafu. Operacije sa grafovima.

Digitalna elektronika (2+2+1)

Prekidacke karakteristike tranzistora. Kombinaciona kola, moduli i mreze. Bulova algebra i nacini predstavljanja brojeva. Osnovna logicka kola. Koderi, dekoderi,
multiplekseri, demultiplekseri. Potpuni sabira¢, komparator binarnih brojeva, aritmeticko logicka jedinica (ALU). Sistemi za sabiranje binarnih brojeva, jedinica za
predvidanje prenosa (CLA). MnoZaci binarnih brojeva, delitelji binarnih brojeva, minimalna hardverska struktura procesora. Sekvencijalna kola, moduli i mreze. Flip-
flopovi (RS, JK, D, T). Registri (prihvatni, pomeracki i brojacki). Memorije (ROM, RAM, PLA, PAL). Sistem za akviziciju signala. Senzori i pretvaraci. Kola
uzorkovanja i drzanja (S & H). D/A konvertori i A/D konvertori.

Objektno orijentisano programiranje (2+1+2)
Apstrakcija podataka. Moduli kao sredstvo apstrakcije. Klase i objekti. Nasledivanje i polimorfizam. Apstraktne klase i interfejsi. OO programski jezici. Staticka i
dinamic¢ka implementacija OO jezika. Smalltalk kao potpuno OO jezik. Elementi jezika C++. Elementi jezika Java. Razvoj OO aplikacija.

Racunarski sistemi (2+2+1)

Pregled osnovnih komponenti racunarskih sistema.Organizacija raunarskog sistema. Procesor. Memorijski podsistem. Magistrale. Ulazno/izlazni (U/I) podsistem.
Struktura procesora i njegove funkcije. Registarski skup. Pribavljanje i izvrSenje instrukcija. Aritmeticko-logicka jedinica (realizacije racunskih operacija).
Predstavljanje numerickih podataka. Predstavljanje nenumerickih podataka. Sistem prekida. Programski model mikroprocesora. Primeri. Asemblersko programiranje.
Nacini adresiranja. Skup instrukcija. Tipovi instrukcija. Naredbe za prenos podataka. Aritmeti¢ke naredbe. Logi¢ke naredbe. Naredbe grananja i programske petlje.
Makro naredbe. Procedure. Potprogrami i prenos parametara. Prekidni programi. Organizacija ulaza/izlaza. Paralelni i serijski U/I. U/I uredaji. Programirani U/I. U/
upravljan prekidima. U/I direktnim pristupom memoriji.

Logicko projektovanje (2+2+1)

Osnove prekidacke teorije. Algebarske sturkture za logicko projektovanje. Predstavljanje diskretnih funkcija, klasicni pristupi, funkcionalni razvoji, dijagrami
odlucivanja.  Klasifikacija prekidackih funkcija. Klasicni pristupi realizaciji prekidackih funkcija. Multiplekserska sinteza. Realizacija prekidackih funkcija
programabilnim kolima, PLA, realizacije primenom ROM, FPGA. Booleova diferenca i primene u otkrivanju gresaka. Lako testabilne realizacije. Sekvencijalne mreze,
kodiranje i optimizacija. Realizacija sekvencijalnih mreza.

IV semestar

Telekomunikacije (2+2+0)

Prenos informacija. Digitalizacija signala. Osnovi tehnika analognih i digitalnih modulacija. Prenos signala sa proSirenim spektrom. Mutipleksni prenos signala.
Osnovi kompresije signala. Zapis informacija. Osnovi tehnika kodovanja. Bezi¢ni komunikacioni sistemi. Mobilne komunikacije. Satelitske komunikacije. Sistem za
globalno pozicioniranje (GPS)

Strukture podataka (2+1+2)

Osnovni tipovi podataka. Jednostavne i sloZene strukture podataka. Stati¢ke i dinamicke strukture podataka. Liste: jednostruko povezane, dvostruko povezane, cikli¢ne.
Redovi, magacini, tablice, skupovi. Stabla: binarna, uravnoteZena, ulancana, stabla traZenja, gomila, B, B*, B++ stabla. SloZenost i ocena sloZenosti algoritama.
Datoteke: sekvencijalne, direktne, indeks-sekvencijalne, indeks-nesekvencijalne, datoteke sa vise kljuceva. Rasuto adresiranje. Sortiranje. Prakti¢ni rad: realizacija
karakteristi¢nih struktura i algoritama u programskim jezicima C/C++/JAVA.

Programski jezici (2+1+2)

Razvoj programskih jezika Formalni opis jezika. Sistem tipova podataka. Strukturni tipovi podataka. Dinamicki tipovi podataka. Potprogrami i moduli. Apstrakcija.
Jezici za konkurentno programiranje. Obrada izuzetaka. Mehanizmi niskog nivoa. Integrisana razvojna okruzenja. Uvod u programske prevodioce. Struktura
kompilatora.

Operativni sistemi (2+1+2)

Uloga i zadaci operativnog sistema. Razvoj, struktura i pregled operativnih sistema. Hardverske osnove za ostvarivanje funkcija operativnog sistema. Programi,
programski zadaci, procesi i niti unutar raunarskog sistema. Medusobno isklju¢ivanje niti. Jezgra operativnog sistema. Komunikacija izmedu niti, sinhronizacioni
mehanizmi. Nacini dodele procesora nitima. Komunikacija izmedu procesa. Uvazavanje vremenskih ogranicenja. Hijerarhija memorijskog prostora. Upravljanje
memorijom. Upravljanje fajlovima. Upravljanje ulazom/izlazom. Interfejsi operativnog sistema. Primeri operativnih sistema: UNIX/Linux, MS Windows XP/2000/NT.

Verovatno¢a i statistika (2+2+1)

Definicije verovatnoce. Slucajne veli¢ine. Diskretne i neprekidne slucajne veli¢ine. Funkcija, zakon i gustina raspodele verovatnoca. Visedimenzionalne slucajne
veli¢ine. Uslovne raspodele i nezavisnost sluc¢ajnih veli¢ina. Numeric¢ke karakteristike slu¢ajnih veli¢ina. Matematicko ocekivanje, momenti, disperzija, standardna
devijacija. Nejednakost CebiSeva i Pravilo 3 sigme.Karakteristi¢na funkcija. Osobine karakteristi¢ne funkcije. Raspodele slu¢ajnih veli¢ina. Graniéne teoreme. Osnovni
pojmovi statistike. Populacija, sluc¢ajni uzorak, Centralna teorema statistike. Raspodele vazne u statistici. Hi-kvadrat raspodela, Studentova (t) raspodela, Fiserova (F)
raspodela. Ocene parametara. Tackaste ocene. Efikasnost ocene. Intervali poverenja. Testiranje hipoteza. Testovi znaCajnosti. Parametarski testovi. Neparametarski
testovi.

V semestar

Engleski jezik I (2+0+0)

Sadrzaj predmeta engleski jezik I je engleski za akademske i profesionalne namene u oblasti elektronike. Pretpostavlja se znanje opsteg engleskog na srednjem
(intermediate) nivou a obraduje stru¢ni engleski. Osnovni ciljevi nastave su metodi¢ka obrada savremenih stru¢nih tekstova i usvajanje i prosirivanje znanja tehnicke
terminologije, upoznavanje studenata sa specificnim strukturama jezika nauke i tehnike, kao i sistematizacija relevantne gramatike. NajviSe su zastupljene vestine:



Citanje, razumevanje izvornog engleskog, govor, prevodenje. Na kraju kursa studenti treba da su u moguénosti da izlazu/razumeju osnovne teme vezane za svoju
struku.

Arhitekture ra¢unara (2+2+1)

Programi i njihovo izvr§avanje na racunaru. Arhitektura skupa instrukcija. Sistem prekida racunara. Performanse racunara. Implementacija procesora: putevi podataka
procesora i upravljacka jedinica. Proto¢no izvrSavanje instrukcija. Hazardi i mere za njihovo prevazilaZenje. Izvr§avanje aritmetickih operacija sa celobrojnim i realnim
podacima. Hijerarhijska organizacija memorijskog sistema. Ke§ memorije. Glavne memorije. Virtuelne memorije. Sprega procesora sa memorijom i ulazno-izlaznim
podsistemom racunara.

Baze podataka (2+1+2)

Uvod u baze podataka. Sistem za upravljanje bazama podataka. ER/EER model podataka. Relacioni model podataka.. Konverzija iz ER/EER u relacioni model.
Relaciona algebra. Relacioni ra¢un. Relacioni upitni jezik - SQL. Projektovanje relacionog modela baze podataka, funkcijske zavisnosti, normalne forme, postupci
normalizacije. Ogranicenja integriteta.Ugradeni SQL, ODBC i JDBC. Postrelacioni modeli baza podataka. Uvod u objektno-relacione i objektne baze podataka.
Praktic¢an rad.

Racunarske mreze (2+2+1)

Arhitekture mreza. Mrezni hardver i softver. Referentni model nivoa protokola. Nivo podataka (servisi, protokoli: HDLC, PPP). MAC i LAN (Ethernet, Token Bus,
Token Ring, Fast Ethernet). Nivo mreZe (sevisi, algoritmi rutiranja, kontrola zaguSenja, IP protokol). Transportni nivo (servisi, adresiranje, multipleksiranje i
demultipleksiranje, TCP i UDP). Aplikacioni nivo (Domain Name System, WWW, Electronic mail, File transfer). Datagram soketi. Stream socketi (HTTP
client/server). Zastita racunarskih mreza.

Objektno orijentisano projektovanje (2+2+1)

Pregled metoda i tehnika za OO projektovanje. Objektno orijentisano projektovanje koris¢enjem UML. Identifikacija elemenata projekta. Identifikacija projektnih
mehanizama. Opis run-time arhitekture. Projektni obrasci. Projektovanje Use-Case dijagrama. Projektovanje podsistema. Projektovanje klasa: struktura klasa,
modeliranje stanja, relacije izmedju klasa. Implementacioni model. Projektovanje komponenata. Distribuiranje aplikacije kroz Web servise. Prednost komponenata sa
jednostavnijim klasama. Dekompozicija sistema po procesorima, zadacima i threadovima. Preslikavanje projekta na konkurentni sistem. Primer OO projekta realnog
sistema.

Automatsko upravljanje (2+2+1)

Pregled razvoja sistema automatskog upravljanja (SAU). Podela SAU. Modeliranje komponenti linearnih i digitalnih SAU. Struktura SAU. Strukturni blok dijagrami
sistema upravljanja. Analiza linearnih sistema u vremenskom, frekventnom i kompleksnom domenu. Stabilnost sistema. Metode za analizu stabilnosti u frekventnom i
kompleksnom domenu. Ocena kvaliteta ponaSanja sistema i kriterijumi za sintezu. Sinteza kontinualnih SAU. Analiza digitalnih SAU. Funkcija diskretnog prenosa.
Stabilnost diskretnih SAU. Sinteza diskretnih SAU. Raéunarska simulacija SAU. Industrijski kontroleri. Projektovanje i podeSavanje industrijskih PID kontrolera.
Primeri arhitekture i primena savremenih SAU.

VI semestar

Web programiranje (2+2+1)
Web kao multimedijalni servis Interneta. HTTP i HTML, Programiranje klijenta (JavaScript i Java appleti). Interaktivne Web aplikacije. Programiranje servera (CGI,
ASP, PHP). Viseslojne Web aplikacije. XML i aplikacije zasnovane na XML-u. Web servisi.

Uvod u softversko inZenjerstvo (2+2+1)

Pojam i potreba za softverskim inzenjerstvom. Modeli razvoja softvera Procesi u razvoju softvera, zahtevi i faktori u softverskom inzenjerstvu. Osnovne aktivnosti u
upravljanju softverskim projektima. Kriterijumi kvaliteta. Standardizacija u razvoju softvera. Procena vrednosti i troskova razvoja softvera. Osnovni koncepti opisa
softvera. Analiza i obrada zahteva. Specifikacija zahteva. Arhitekture softvera. Projektovanje softvera. Principi realizacije softvera. Sistematsko testiranje softvera.
Softverska metrika. Upravljanje ljudima. Poboljsanje kvaliteta. Odrzavanje softvera. Osnovni pojmovi racunarski podrzanog softverskog inzenjerstva. Izrada projekta u
timu.

Informacioni sistemi (2+2+1)

Uvod (Kratak pregled primene informacionih sistema, Informatika, Informacione tehnologije, Racunarstvo.) Osnovni koncepti informacionih sistema (Informacione i
komunikacione tehnologije kao tehnoloska osnova informacionih sistema. Organizacioni aspekti informacionih sistema. Tehnoloski aspekti informacionih sistema)
Metodi analize i projektovanja informacionih sistema (Analiza izvodljivosti i predlog sistemskog reSenja. Modeliranje i analiza sistema. Projektovanje sistema.
Realizacija sistema.) Oblasti primene informacionih sistema za slucaj reSenja sa dostupnim izvornim kodom (Open Source). DMS - Informacioni sistemi za upravljanje
i rad sa dokumentima, CMS - Informacioni sistemi za menadzment sadrzaja, JMS - Java Messaging Service kao primer komunikacione infrastrukture informacionih
sistema, Informacioni sistemi na nivou strategije, DSS - Informacioni sistemi za podrsku odlu¢ivanju, Informacioni sistemi za podrsku rada sa velikim brojem korisnika
- Customer Management Systems, Informacioni sistemi za upravljanje znanjem, Kolaborativni informacioni sistemi.)

Mikroracunarski sistemi (2+2+1)

Arhitekture mikroracunarskih sistema. Magistrale mikroracunarskih sistema. Arhitektura mikroprocesora. Programski modeli 16-bitnih i 32-bitnih mikroprocesora.
RISC procesori. Nacini organizacije ulaza/izlaza. Programirani ulaz/izlaz. Sistem prekida. Direktan pristup memoriji (DMA). Paralelni U/I. Serijski U/I. Standardni
serijski interfejsi (RS 232c¢, RS 485). Mikroracunar na ¢ipu. Mikrokontroleri. Embedded procesiranje, karakteristike embedded raunara.

Projekat / Zavr3ni ispit

Teme za projekte daju nastavnici Katedre za Racunarstvo. Student treba da razume problem i da primeni vazece teorije, modele i tehnike koje su vezane za reSenje
projektnog zadatka. Projekat treba da pruzi moguc¢nost studentima da objedine znanja iz razli¢itih predmeta i da ih primene na efikasan nacin. Projekat mora da sadrzi
projektni zadatak, analizu mogucih raSenja i teoretsku pripremu, opis reSenja i implementaciju, kao i potrebnu dokumentaciju.

VII semestar

Engleski jezik 11 (2+0+0)

Sadrzaj predmeta engleski jezik II je engleski za akademske i profesionalne namene u oblasti elektronike. Prvenstveno se obraduje i uvezbava nau¢ni/tehnicki stil u
pismenom i usmenom izlaganju. Analiziraju se najznacajnije vrste nauénog/tehni¢kog diskursa. Studenti rade samostalne projekte u vidu pisanih i usmenih izlaganja na
struéne teme postujuci pravila organizacije stru¢nog diskursa i uz relevantnu struénu terminologiju. Velika paznja se posvecuje nau¢noj argumentaciji, na¢inima njenog



prezentovanja i specificnostima tog vokabulara. Cilj nastave je da studentima pruzi dovoljno predznanja za samostalni rad u struci i za dalje usavrSavanje u globalnom
kontekstu.

Paralelni sistemi (2+2+1)
Taksonomija paralelnih racunarskih sistema (PRS). Performanse PRS. Napredne tehnike proto¢ne obrade. Procesorska polja. Sprezne mreze PRS. Multiprocesori i
multiradunari. Ke§ koherencija kod multiprocesora. Interprocesorska komunikacija i sinhronizacija. Paralelni algoritmi i programiranje.

Racunarska grafika 2+2+1)
Uvod u interaktivnu racunarsku grafiku i sisteme za racunarsku grafiku. Hardver za racunarsku grafiku. Rasterski graficki algoritmi za crtanje 2D primitiva. 2D i 3D
geometrijske transformacije. Algoritmi za ostvarivanje realnosti prikaza. Alati i softver za racunarsku grafiku. Interaktivno graficko programiranje. Prakti¢ni rad.

VIII semestar

Distribuirani sistemi (2+2+1)

Pojam distribuiranog sistema. Hardver i softver DS. Modeli distribuirane obrade. Klijent-sevrer, klasteri, peer-to-peer, grid computing. Infrastruktura DS.
Sinhronizacija (fizi¢ki i logicki ¢asovnik). RPC, distribuirani objekti CORBA, D/COM, Java RMI. MPI. Visokopouzdani DS. Strategija projektovanja.

Programski prevodioci (2+2+1)

Prevodenje jezika niskog nivoa, asembler i makroasembler. Formalni jezici i gramatike, Uredaji za prepoznavanje jezika. leksicka analiya. Sintaksna analiya. LLk
gramatike i analizatori, Operatorske gramatike. LR analizatori. Generatori analizatora (Lex i Yacc). Medukodovi. Lokalna optimizacija koda. Analiza tipova podataka.
Optimizacija koda. Raspodela memorije.

Vestacka inteligencija (2+2+1)

Pojam znanja i veStacka inteligencija. Programski jezici veStacke inteligencije. Inteligentni agenti. ReSavanje problema i trazenje (Depth-first, breadth-first, Uniform-
cost, Greedy, A*, Constraint satisfaction problems). Predstavljanje znanja. Definicija i karakteristike znanja. Logi¢ki modeli. Semanticke mreZe. Produkcioni sistemi.
Okviri. Ekspertni sistemi. Prikupljanje znanja. Planiranje. Masinsko ucenje. Neuronske mreze. Genetski algoritmi. Pregled ostalih oblasti: Robotika, Prepoznavanje
govora i slika, Obrada prirodnog jezika, Igre.

IX semestar

Pravni aspekti informatike (2+1)
Inzenjerska etika (IEEE Eticki kod). Domaca i medjunarodna pravna regulativa. Autorska prava. Patenti. Zastita proizvoda. Licenciranje proizvoda. Tehnike zastite.
Garancija. Ugovaranje. Procedure javnih nabavki. Informaticki kriminal. Rac¢unrasko vestacenje.

Upravljanje projektima (2+2+1)

Upravljanje — karakteristike i funkcije. Izazovi upravljanja u tehnici i inZenjerstvu i neophodne vestine. Zivotni ciklus projekta, Zivotni ciklus proizvoda. Upravljanje
projektima u kontektstu organizacije. Proces upravljanja projektom; standard, procesne grupe, procesne interakcije, mapiranje procesa, glavna procesna dokumenta.
Organizovanje i ljudski faktor. Izbor i formiranje projekta. Upravljanje inzenjerskim dizajnom; procena troskova projekta. Upravljanje opsegom projekta.
Organizovanje vremena u projektu; aktivnosti — definisanje i rasporedivanje, predvidanje trajanja i resursa, kontrola i izmene rasporeda. Upravljanje kvalitetom;
planiranje kvaliteta, osiguravanje nivoa kvaliteta, kontrola kvaliteta. Standardi kvaliteta i njihov uticaj na upravljanje. Upravljanje ljudskim resursima; planiranje
ljudskih resursa, formiranje, razvoj i upravljanje projektnim timom. Upravljanje komunikacijom u projektu; planiranje komunikacija, distribuiranje informacija, interno
i eksterno izvestavanje, kolaboracija i timski rad. Upravljanje rizicima; planiranje upravljanja rizicima, identifikacija rizika, kvalitativna i kvantitativna analiza rizika,
planiranje odgovora na rizike, nadgledanje i kontrola rizika. Upravljanje nabavkama. Ugovori i ugovaranje. Tehni¢ka podrska i odrzavanje. Trendovi u upravljanju
projektima.

Lista A: Uzestrucni izborni predmeti

Projektovanje rac¢unarskih mreza (VII RI)

Osnovni koncepti umrezavanja (komutacija na nivoima 2 i 3). Identifikacija zahteva i izbor moguénosti umrezavanja (mrezni modeli, hijerarhijski model projektovanja,
planiranje osnovnih servisa, planiranje distribuiranih servisa, planiranje lokalnih servisa, planiranje pouzdanosti mreze — redundansa, pouzdane mrezne topologije).
Izbor i planiranje uredaja za umreZavanje. Pasivna mrezna oprema. Pravila i standardi za postavljanje mreznih instalacija. Testiranje. Projektovanje velikih mreza
(rutiranje, skalabilnost; arhitekture velikih mreza: SRB, SNA, APPN, ATM). Komutacija. Implementacija komutacije na vise nivoa, redundansa, kvalitet, nadgledanje i
sigurnost, transparentni mrezni servisi, VLAN i VTP. Dizajn mreza. Logi¢ki dizajn; fizi¢ki dizajn; testiranje, optimizacija i dokumentacija mreZe. Proces projektovanja
i implementacije mreze. Zahtevi, identifikacija i validacija; dokumentacija dizajna; atestiranje mreZza.

Digitalna obrada signala (VII RL IT)

Signali i matematicki modeli. Digitalno predstavljanje signala. Diskretizacija signala semplovanjem. Kvantovanje signala. Pprincipi kodiranja signala i slika.
Transformacije signala i njihove diskretne reprezentacije. Digitalni filtri. Diskretna Fourierova transformacija. Primene DFT i SDFT. Principi estimacije parametara
signala. Rekonstrukcija signala: linearni filtri. Restauracija signala/slike: nelinearni filtri. Korelacione metode za restauraciju signala.

Projektovanje racunarskog hardvera (VII RI)

Proces i tok projektovanja. VHDL opisi osnovnih digitalnih kola. Okruzenja za simulaciju i sintezu. Verifikacija kola. Projektovanje aritmetickih kola. Prezentacija
aritmetickih kola razlic¢tiim VHDL modelima i diskusija kompromisa u projektovanju. Sinhronizacija. Projektovanje slozenijih racunarskih komponenti. VHDL opis i
sinteza. Projektovanje procesne jedinice. Projektovanje upravljackih modula. Projektovanje memorijskog sistema. Projektovanje sistema magistrala. Projektovanje
ulazno-izlaznog podsistema. Upravljanje potrosnjom kola. Projektovanje procesora posebne namene.

Sistemi za rad u realnom vremenu (VIII RI)

Karakteristike i klasifikacija sistema za rad u realnom vremenu. Arhitekture sistema za rad u realnom vremenu. Procena vremena izvrenja zadataka u najgorem
slucaju. Planiranje izvrSenja zadataka za ispunjenje krajnjih rokova: stati¢ko i dinamicko planiranje. Operativni sistemi za rad u realnom vremenu. Komunikacije u
realnom vremenu. Specifi¢nosti programskih jezika za rad u realnom vremenu: specifikacija vremena, rukovanje izuzecima, podrska konkurentnom izvrSavanju
programa. Obezbedenje rada sistema u prisustvu gresaka i otkaza.



Ugradeni rac¢unarski sistemi (VIII RI)

Embedded procesiranje, karakteristike embedded raCunara. Specifikacija, zahtevi, modeli izraCunavanja, karakteristike jezika. Hardver embedded sistema, ulaz,
komunikacije, procesne jedinice, memorija, izlaz. Embedded operativni sistemi, planiranje izvrSenja, predikcija vremena izvrSenja, Midleware. Implementacija
embedded sistema, hardver/softver kodizajn, upravljanje konkurentno$u na nivou zadataka, kompajler za embedded sisteme. Smanjenje potro$nje, dinamicko
upravljanje potro$njom. SoC dizajn. SoC arhitekture, akcelerator-procesori. SloZzene SoC arhitekture. Aplikaciono specifi¢ni i konfigurabilni procesori.
Multiprocesorski SoC-ovi. Validacija, simulacija, izrada prototipa i emulacije, testiranje, simulacija greSaka, ubacivanje greSaka, formalne verifikacije.

Mobilno ra¢unarstvo (VIII RI)

Uvod, istorija, uticaj na racunarstvo. Bezi¢ne komunikacije, bezi¢ni pristup i sistemi. Bezi¢ne mreze: PAN/LAN/WAN. Bezi¢ni protokoli, bezi¢ni TCP, mobilnost
sesije. Mobilni-IP, ad-hoc mreze i ad-hoc rutiranje. Upravljanje mobilnim podacima, broadcast modeli, mobilne baze podataka i transakcije. Model lokacijski-
nezavisnog racunara. Pozicioniranje mobilnih uredaja. Korisnicki interfejsi mobilnih sistema. Programski jezici i okruzenja za razvoj mobilnih aplikacija. Mobilne
aplikacije i servisi. Sigurnost. Kvalitet usluga. Satelitske mreze, multicast preko satelita.

Metodi i sistemi za obradu signala (VII IT)

Diskretni signali u vremenskom i frekvencijskom podru¢ju. Diskretna Fourierova transformacija (DFT)i Brza Fourierova transformacija (FFT), z- transformacija i
uopstenja. Semplovanje (odabiranje) i rekonstrukcija signala. Diskretni sistemi u vremenskom i frekventnom podrucju. Brza konvolucija. ViSe-rezolucijska (Multi-rate)
obrada signala. Spektralna analiza i kratka (short time) Fourierova transformacija. Projektovanje filtara. Efekti kvantizacije.

Zastita informacija (VII IT)

autorizovanim pristupom. Elementi kriptografije. Simetri¢na kriprografija tajnim klju¢em. Sistemi zasnovani na kavnom kljuc¢u. He$ funkcije. Sertifikati, izdavanje i
odrzavanje sertifikata. Osnovni sigurnosni protokoli. Zastita Web servera. Konfigurisanje zastite Web ¢itaca, zastita baza podataka. Zastita mail servera i mail klijenta.
Zastita prenosa podataka.

Internet tehnologije (VIII IT)
Razvoj Interneta. Internet protokoli. Tehnike rutiranja. Osnovni Internet servisi. Web — multimedijalni servis Interneta. Programiranje klijenta, programiranje servera.
Viseslojne aplikacije. Internet kao globalni resurs. XML tehnologije. Web servisi. RDF. Semanticki Web. Internet i elektronsko poslovanje aplikacije. Zastita resursa.

Prepoznavanje uzoraka (VIII IT)

Sistemi za prepoznavanje uzoraka, registrovanje i merenje karakteristika objekata. Akvizicija podataka, pretprocesiranje i predstavljanje signala. Redukcija
kompleksnosti i klasifikacija. Statisti¢ki metodi za prepoznavanje uzoraka: Klasifikacija na osnovu minimalne greske; Klasifikacija na osnovu maksimalne sli¢nosti,
EM- algoritam. Primena vestackih neuronskih mreza u klasifikaciji. SVM (Support Vector Machine) klasifikatori. Dijagrami odlucivanja. Stohasticki kona¢ni automati
i diskretni markovljevi modeli. Skriveni Markovljevi modeli. Primeri primene prepoznavanja uzoraka.

Multimedijalni sistemi (VIII IT)

Uvod i pregled oblasti, Zahtevi multimedijalnog procesiranja. Mreze za multimediju i protokoli za striming informacija. Metode za kompresiju slike, audio i video
signala. Potpuni MPEG-4 standard za multimediju. Drugi MPEG standardi. Zastita multimedijalnih sadrzaja i metode za wathermarking. Arhitekture multimedijalnih
sistema. Mobilni multimedijalni sistemi. Perspektive razvoja multimedijalnih sistema.

Napredne baze podataka (VII SI)

Osnove objektnih baza podataka. Objektno-relacione i objektno-orijentisane baze podataka. Projektovanje objektno-orijentisanog modela i Seme baze podataka.
Implementacija Seme i realizacija objektno orijentisanih aplikacija za bazu podataka. Objektno-orijentisani upitni jezici. CASE alati u projektovanju baza podataka.
Generatori aplikacija. Klijent-server arhitektura. Viseslojne arhitekture. Primena viSeslojnih arhitektura u oblasti baza podataka. Distribuirane baze podataka.
Distribuirani sistemi za upravljanje bazama podataka. Sistemi za podrsku odlu¢ivanju. Data Warehouse sistemi. Data Mining sistemi. Integracija heterogenih sistema.
Baze podataka u Web okruzenju. XML i baze podataka. Ostali tipovi naprednih baza podataka: mobilne, deduktivne, aktivne, real-time, memorijske, vremenske,
naucne, prostorne, multimedijalne.

Softversko inZinjerstvo (VII SI)

Standardizacija u oblasto softverskog inzenjerstva. Tehnike, metode i alati za modeliranje, analizu, projektovanje, implementaciju, testirnje, integraciju, verifikaciju,
validaciju i odrzavanje softvera. Standardizacija softverskih komponenata. Razvoj viseslojnih softverskih sistema. Razvoj real-time softvera. Razvoj softvera osetljivog
na sigurnost. Razvoj softvera za PDA i ugradene sisteme. Upravljanje kvalitetom i obezbedenje kvaliteta softvera. Dokumentovanje softvera. Pouzdanost i ponovno
koris¢enje softvera. Upravljanje konfiguracijom. Softvesko re-inzenjerstvo i reversno inzenjerstvo.

Arhitekture i projektovanje softvera (VII SI)

Uloga arhitekture i projektovanja softvera u procesu razvoja softvera. Modeliranje i analiza softvera kao osnova za arhitekturu softvera. Arhitekturni stilovi,
arhitekturni obrasci, analiza softverskih arhitektura, formalni opis softverskih arhitektura, jezici i alati za opis arhitektura. Tipovi i pregled savremenih softverskih
arhitektura. Principi i strategije projektovanja softvera. Projektni obrasci: primeri i primena. Komponentni, servisni i objektno-orijentisani okviri. Softverski alati za
razvoj arhitekture i projektovanje softvera.

Mobilni i distribuirani informacioni sistemi (VIII SI)

Metodi, koncepti, tehnologije i alati za modeliranje, analizu, projektovanje, implementaciju i evaluaciju mobilnih i distribuiranih informacionih sistema i servisa.
Mrezna podrSka za mobilne i distribuirane informacione sisteme. Distribuirane baze podataka i upravljanje mobilnim i distribuiranim podacima. Middleware,
distribuirane komponentne tehnologije i mobilni agenti. XML tehnologije i Web servisi. Peer-to-peer i grid sistemi. Mobilne, sveprisutne i na lokaciji i kontekstu
zasnovane aplikacije i servisi. Analiza i projektovanje mobilnih i distribuiranih informacionih sistema. Savremene aplikacije: e- i m-poslovanje, e- i m-marketing,
turisticki i poslovni vodi¢i, senzorske mreze, kompjuterski podrzan zajednicki rad (Computer Supported Collborative Work), itd.

Razvoj sistemskog softvera i sistemsko programiranje (VIII SI)

Veza arhitekture racunara i sistemskog softvera. Aplikacioni interfejs operativnog sistema. Sistemski pozivi i biblioteke funkcija za upravljanje procesima, nitima,
memorijom, fajl sistemom, ulazno/izlaznim uredajima i mreZnim servisima. Metodi, koncepti i tehnike projektovanja i razvoja sistemskog softvera: asemblera, makro
procesora, loadera, linkera, interaktivnih debagera, virtuelnih masina, distribuiranih objektnih i datote¢nih sistema, middleware sistema, itd. Sistemsko programiranje u
okruzenjima realnih operativnih sistema.



Interakcija ¢ovek racunar — HCI (VIII SI)

Ciljevi interakcije Covek-racunar i odnos sa aplikacijama interaktivnog racunarskog sistema. Psiholoski aspekti. Mentalni modeli i projektovanje interfejsa. Metafore.
Uredaji za interakciju ¢ovek-racunar. Modeli i paradigme interakcije ¢ovek-raCunar. Principi, metodologije projektovanja i izbori kod implementacije za realizaciju
interakcije sa aplikacijom. Zivotni ciklus softvera i definisanje interakcije Covek-ra¢unar. Analiza, projektovanje i evaluacija interfejsa ovek-masina. Standardni i
vodiéi za realizaciju korisnickog interfejsa. Alati za razvoj korisnickog interfejsa. Razvoj Web interfejsa. Preporuke za razvoj Web interfejsa. Evaluacija korisnosti.
Aktuelni koncepti: 3D interfejsi, Web interfejsi, Groupware. Nove paradigme za interakciju: sveprisutno racunarstvo, virtuelna realnost, multi-modalni interfejsi,
hipertekst.

Lista C: UZestrucni izborni predmeti

Teorija ra¢unarstva (IX)

Formalna definicija, opis i osobine sistema u kojima postoji komunikacija. PI-kalkulus, kao najsire prihvac¢en model sistema i programskih modela za mobilne sisteme.
Tjuringove masine — formalna definicija i varijante. Uvod u teoriju rekurzije. Markovljevi algoritmi i granice izra¢unljivosti. Znanje u distribuiranim sistemima (vrste
distribuiranog znanja, protokoli zasnovani na znanju, primene i primeri).

Kompjuterska vizuelizacija (X)

Uvod u kompjutersku vizuelizaciju. Istorijski razvoj. Protocna arhitektura sistema za kompjutersku vizuelizaciju. Sinteza slika. Vizuelizacija obimnih skupova
podataka. Vizuelizacija zapremine. Tehnike animacije. Animacija u relanom vremenu. Video produkcija. Metodi simulacije. Oblasti primene kompjuterske
vizuelizacije.

Modeliranje i simulacija (IX)

Pojam modela. Klasifikacija modela. Primeri matematickih modela. Vrste matematickih modela. Principi formiranja matemati¢kih modela. Graficke tehnike
modeliranja. Formiranje matematickih modela tehnickih sistema. Modeliranje industrijskih sistema. Modeliranje ekonomskih sistema. Metodi simulacije. Formiranje
simulacionih modela. Sredstva za simulaciju. Matematicka podloga digitalne simulacije. Simulacija sistema sa diskontinuitetima. Simulacija stohastic¢kih sistema.
Greske pri simulaciji i metodi za njihovo prevazilazenje. Simulatori. Simulacija u realnom vremenu. Softver za simulaciju. Specijalizovan softver za simulaciju
industrijskih sistema. Simulacija slozenih sistema. Tehnike validizacije i verifikacije modela.

Kompleksnost algoritama (X)

Pregled tehnika dokazivanja. Osnove analize algoritama, najgori, srednji i najbolji slucaj; empirisko merenje performansi algoritama. Opis nekih algoritama nad
grafovima i stablima: najkraci put na grafu (Dijkstra i Floyd), tranzitivno zatvaranje (Floyd), minimalno sveobuhvatno stablo (Prim i Kruskal). Randomizirani
algoritmi. Aritmeticki algoritmi. Algoritmi za pronalazenje (Sablona) stringova. Kriptografski algoritmi. Analiza algoritama za reSavanje geometrijskih problema i
analiza sloZenosti samih problema. Teorija kompleksnosti.

Soft computing (IX)

Fazi logika. Fazi skupovi, fazi logi¢ke operacije,fazi relacije, kompozicija i zakljuéivanje, fazi odlu¢ivanje, probabilistiSko zakljuéivanje, fazi kontrola, fazifikacija,
arhitekture fazi kontrole, defazifikacija, robusnost i stabilnost fazi dinamickih sistema Vestatke neuronske mreZe. Arhitekture vestackih neuronskih mreZza, aktivacione
funkcije, algoritmi ucenja, neuronske mreze sa direktnim prostiranjem signala, rekurentne neuronske mreze, neuro fazi sistemi. Evoluciono racunarstvo. Evoluciono
programiranje, evolucione strategije, genetsko programiranje, genetski algoritmi i optimizacije, operatori genetskih algoritama, integracija genetskih algoritama i
neruonskih mreza.

Testiranje i kvalitet softvera (X)

Osnovni koncepti testiranja i obezbedenja kvaliteta softvera. Procesi testiranja i obezbedenja kvaliteta softvera. Standardi, strategije, tehnike i metode testiranja i
obezbedenja kvaliteta softvera. Projektovanje test primera. Komponento, integraciono, primo-predajno i sistemsko testiranje. Testiranje atributa kvaliteta. Testiranje
korisni¢kog interfejsa. Testiranje web aplikacija. Regresiono testiranje. Standardi i alati za testiranje i obezbedenje kvaliteta softvera. Planiranje, pracenje i
dokumentovanje procesa testiranja. Merenje i upravljanje procesom testiranja.

Spektralne metode (IX)

Algebarske strukture za definisanje spektralnih tehnika. Fourierova transformacija na kona¢nim grupama. Metode za brzo izracunavnje spektralnih koeficijenata.
Fourier-sliéne transformacije za primene u digitalnoj logici i projektovanju sistema. Metode izaraGunavnja spektralnih koeficijenata na osnovu redukovanih
reprezentacija kao §to su kubovi i dijagami odlucivanja. Redukcija spektralnih reprezentacija primenom teorije grupa i sli¢nih metoda. Primeri primene spektalnih
tehnika u digitalnoj logici, projektovanju i analizi sistema, testiranju ra¢unarskog hardvera i softvera.

Algoritmi i arhitekture specijalizovanih ra¢unarskih sistema (IX)

Tipi¢ni DSP algoritmi. Prezentacija algoritama. Metode za preslikavanje DSP algoritama u hardver posebne namene. Vremensko uskladivanje. Savijanje i razvijanje
arhitektura. Sistolicke arhitekture. Tehnike kompromisa i njihova primena kod hardverskih akceleratora za digitalnu obradu signala.Upravljanje potrosnjom. Analiza
potrosnje, redukcija, procena. Procesori za digitalnu obradu signala. Arhitekture, primeri. Procesori za mobilne i beziéne komunikacije. Procesori za obradu
multimedijalnih podataka.

Memorijski sistemi (IX)

Tehnologije memorijskih medijuma. Hijerarhijska organizacija memorije. Ke§ memorije u vise nivoa. Neblokirajuce ke§ memorije. Ke$ traga instrukcija. Dinamicke
RAM (DRAM) memorije. Projektovanje glavne memorije sa DRAM ¢ipovima. Memorije sa preklapanjem pristupa. Video memorije. Fle§ memorije. Otkrivanje i
ispravljanje greSaka u memoriji. Magnetni diskovi i opticke memorije. Redundantna polja magnetnih diskova (RAID). Virtuelne memorije: sa straniénom
organizacijom, sa segmentnom organizacijom, i sa segmentno-stranicnom organizacijom. Ke§ memorije u virtuelnom memorijskom prostoru.

Fazi logika — Internet predmet (X)

Evolucija od klasi¢ne do Fazi logike. Fazi skupovi i osnove operacije. Generisanje funkcija pripadnosti. Lingvisticke funkcije i fazi modeliranje koris¢enjem “if-then”
fazi pravila. Lingvisticki modifikatori i funcije agregacuje fazi pravila. Analiza fazi implikacije i numericke metode za njeno izraGunavanje. Prakti¢ne primene fazi
logike.

Industrijski informacioni sistemi (IX)
Uvod (Informacioni sistemi i Informacione tehnologije u poslovnim primenama) Internet i Web tehnologije za industrijske informacione sisteme (Java i/ili Microsoft
zasnovana reSenja; Internet, intranet i ekstranet u poslovnim sistemima) Sistemi i tehnike za elektronsko poslovanje i elektronsku trgovinu; Arhitekturni obrasci u



poslovnim sistemima; Komunikacija i kolaboracija u poslovnom sistemu; Uvodjenje informacionih sistema i upravljanje projektima; Servisima orijentisani
informacioni sistemi; Poslovni informacioni sistemi zasnovani na znanju; Strategije elektronskog poslovanja.

Istovremeno projektovanje hardvera i softvera (IX)

Uvod. Pregled tehnika projektovanja VLSI sistema. Pregled sredstava za podrsku projektovanju. Metodologija istovremenog projektovanja hardvera i softvera. Analiza
zahteva. Opis sistema. Raspodela zadataka. Modeliranje. Zajednicka sinteza hardver-interfejs-softver. Integracija sistema. Zajednicka simulacija. Povratak na raspodelu
zadataka po potrebi. Primer istovremeno projektovanje zasnovan na metodi brzog prototipa.

Mikrokontroleri (X)

Arhitektura mikrokontrolera. Skup naredbi. Nacini adresiranja. Prekidi. Tajmeri. AD konverzija. Komparatori. PWM modul. USART modul. Mikrokoktrolerska
realizacija kombinacionih i sekvencijalnih mreza. Industrijski mikrokontroleri. Specifi¢nosti projektovanja. Smetnje. Projektovanje sistema sa malom potro$njom.
Primeri upravljanja.

Inteligentni merni sistemi (IX)

Osnovna blok Sema inteligentnog mernog sistema. Osnovne definicije. Integrisani inteligentni senzori i inteligentni merni moduli. Distribuirani merni sistemi.
Povezivanje mernog i racunarskog sistema. Virtuelna instrumentacija i virtuelne laboratorije. Metroloske karakteristike inteligentnih mernih sistema. Redukcija gresaka
merenja kod inteligentnih mernih sistema.

Napredne metode za obradu slike — Internet predmet (IX)

Principi digitalizacije slike. Kvantovanje slike u originalnom i transformacionom domenu. Statisticki modeli slika i Suma. Transformacije slike. Diskretne
reprezentacije transformacija slika. Metodi za filtriranje u originalnom I transformacionom domenu. Kvantifikoacija. Restauracija slika: Linearni filtri. Restauracija
slika, segmentacija: nelinearni filtri. Metodi za poboljsanje kvaliteta slika. Kompresija slika. Efikasni algoritmi za procesiranje slika.

Napredne tehnke digitalne logike (X)

Algebarske strukture za digitalnu logiku i odgovarajuce topologije sistema. Kriterijumi optimalnosti. Funkcionalni razvoji za diskretne funkcije. Dijagrami odlu¢ivanja
za diskretne funkcije. Spektralno predstavljanje diskretnih funkcija. Primena teorije grupa na probleme optimizacije u digitalnoj logici. Autokorelacione funkcije i
metode lienarizacije. Primena vize$nacne logike u metodama optimizacije u binarnoj prekidackoj teoriji. Projektovanje lako testabilnih mreza.

Performanse racunarskih sistema (IX)

Uvod, procena performasi racunaskih sistema, uticaj arhitekture, operativnog sistema, baza podataka, mreza. Osnovni koncepti merenja performansi. Opsti principi
merenja performansi ra¢unarskih sistema. Verovatnoca, slucajne vrednosti, distribucija verovatnoce, o¢ekivanja. Stohasticki procesi, definicije, primeri procesa. Teorija
redova ¢ekanja. Simulacija i analiza. Petri mreze. Okruzenja za testiranje hardvera, instrumenti, merenja, ekstrakcija i analiza podataka. Izbor i kori§¢enje alata za
procenu performasi sistema. Analiza racunarskih arhitektura. Analiza performansi operativnih sistema i pojedina¢nih komponenata sistema. Analiza performansi
sistema baza podataka. Analiza performansi racunarskih mreza.

Racunarska aritmetika (X)

Brojevi i predstavljanje.Redundantni brojni sistemi. RNS aritmetika, osnovni metodi sabiranja. Napredne tehnike brzog sabiranja. Problem sabiranja viSe operanada.
MnozZenje u razli¢itim brojnim sistemima. Mnozacka polja i stabla. Napredne tehnike mnozenja. Deljenje. Deljenje u razli¢itim brojnim sistemima.Napredne tehnike.
Aritmetika visoke preciznosti.Greske i upravljanje greskama. Tabelarna aritmetika.Visoko protocne aritmeticke jedinice. Aritmeti¢ka kola sa niskom
potro$njom.Visoko-pouzdana aritmeticka kola.

Robotika (IX)

Mesto robota u okruzenju ¢oveka. Industrijska i servisna robotika. Robot kao sistem. Tipi¢ni mehanicki elementi primenjeni u robotici. Konstrukcija robota. Senzori i
pogoni u robotici. Modeliranje mehanizma robota i komponenti sistema. Dinami¢ki model robota. Upravljacki algoritmi za slobodno kretanje. Arhitektura kontrolera.
Jezici za programiranje robota. Primeri primene robota u industriji. Neindustrijski primeri primene robota.

Senzori, pretvaraci i aktuatori (X)

Senzori i merni pretvaraci i njihove karakteristike. Senzori za merenje pomeraja, brzine i ubrzanja. Apsolutni i inkrementalni enkoderi. Senzori za merenje sile i
naprezanja. Senzori za merenje pritiska. Termometri i radijaciona termometrija. Senzori za merenje nivoa, merenje brzine i protoka fluida. Senzori za merenje
vlaznosti. Razli¢iti tipovi i karakteristike aktuatora. Povezivanje senzora, mernih pretvaraca i aktuatora sa ra¢unarom.

Sistemi visoke pouzdanosti (IX)

Analiza potreba za sistemima visoke pouzdanosti . Pouzdanost, dostupnost, bezbednost, performanse, odrzivost, testabilnost. Osnovne definicije. Modeli otkaza.
Modeli gresaka. Redundantnost i tehnike za postizanje visoke pouzdanosti. Hardverska redundantnost (pasivna, aktivna, hibridna). Informaciona redundantnost
(parnost, m od n, duplikacija, sume za proveru, ...). Vremenska redundantnost. Softverska redundantnost (provera konzistentnosti, provera funkcionalnosti, N-version
programiranje).

Sistemi za digitalnu obradu signala (X)

Uvod, algoritmi i sistemi za digitalnu obradu signala, heterogeni sistemi, primer. Akvizicija podataka. Kvantizacija. Z-transformacija, FIR i IIR filtri, algoritmi za
transformaciju diskretnih signala, DFT, FFT, DCT. Implementacija DSP algoritama, procesori opSte namene, DSP procesori, programabilna polja. Metodologija
projektovanja sistema. Specifikacija i modelovanje sistema. Alati za projektovanje DSP sistema. Istovremeno projektovanje hardvera i softvera.

Testiranje hardvera (X)

Uvod i cilj predmeta. Modeliranje otkaza. Logicka simulacija. Uvod u modeliranje greSaka. Modeliranje greSaka na logickom nivou. Simulacija greSaka. Generisanje
paterna za testiranje kombinacionih mreza. Primena Boolove diference i BDDa u testiranju mreza. Projektovanja lako testabilnih kola. Generisanje paterna za testiranje
sekvencijalnih mreza. Tehnike za simulaciju, verifikaciju i testiranje hardvera. ATPG. DFT. BIST. Funkcionalno testiranje. Strukturalno testiranje. Path testiranje.
Testiranje toka transakcija. testiranje toka podatka. Testiranje mikroprocesora. Testiranje memorije. Projektovanje sistema za testiranje Built-In i Self-Test sistemi.
Analiza testabilnosti sistema.

Ulazno izlazni uredaji (IX)
U/T tehnike. Principi uskladjivanja brzina rada. Baferovanje. Periferni uredaji mikroratunara. Tastaura. LED displej. Displej sa katodnom cevi. Graficki displeji.
Stampadi. Ploter. Graficka tabla. Mis. Svetlosno pero. A/D i D/A konvertori. Uredaji sa magnetnim i opti¢kim medijumima. Smart kartice.



Java tehnologije za Internet programiranje (X)
Java kao OO programski jezik. Java aplikacije i Java appleti. Interaktivni Java aplieti. Niti u apletima. Java servleti. JSP stranice. Upravljanje Web sesijom. Viseslojne
Java aplikacije. Integracija baza podataka u Java aplikaciju. Enterprice JavaBeans i JSP i druge napredne Java tehnologije.

Semanticki Web (IX)

Uvod: Struktura, sintaksa i semantika; Potreba za semantikom na Web-u. Meta-programiranje: Meta-podaci; XML Sema; XSLT; RDF. Semantika: Semantika i znanje;
Ontologije; Logike; Zaklju¢ivanje; Modeliranje domena; Kontekst. Distribuirano znanje: Klasifikacija; Protokoli zasnovani na znanju; Tehnologije: Alati za rad sa
ontologijama; Programski paketi (API) za rad sa ontologijama; OWL; Metodologije: Metodologije za inZinjering ontologija; Metodologije za uvodjenje sistema
upravljanja znanjem; Metodologije razvoja semanti¢kih sistema; Semanticki sistemi: Semanti¢ki Web Servisi, Semanti¢ki Web Portali, Semanti¢ki Wiki, Semanticki
Multi-Agentni sistemi, Semanticki Web Brauzeri, ... Primene: Bioinformatika, Sistemi za upravljanje dokumentima, Pretrazivanje informacija, ...

Upravljanje ra¢unarskim mreZama (X)

Uvod. Standardi upravljanja mrezama. Model upravljanja mrezama SNMP. Organizacioni i informacioni model SNMP upravljanja mrezama. Komunikacioni i
funkcionalni model SNMP upravljanja mrezama. SNMP protokol u upravljanju racunarskim mrezama - specifikacija i operacije. MIB II i SNMP protokol. Aplikacije
za Host monitoring. Aplikacije mreznog upravljanja. Alati i sistemi za upravljanje racunarskim mrezama. Upravljanje mreznim servisima - nalozi i privilegije, mrezni
fajl sistem, daljinski pristup, integrisanje heterogenih mreza. Upravljanje internet servisima - DNS, elektronska posta, Web. Pouzdanost i bezbednost racunarskih
mreza. Nadgledanje mreza i saobracaja, optimizacija mreza, vatreni zidovi, politike bezbednosti, detekcija i odgovor na incidente.

Bioinformatika (IX)

Ovaj kurs pokriva odabrane algoritme koji se koriste u bioinformatici. Usmeren je na izgradjivanje prakticnih sposobnosti studenta za razvoj bioinformatickog softvera,
ukljucujuci: pregled postojecih javno raspolozivih banki podataka i softverskih alata iz ove oblasti, softverske arhitekture za smestanje i cuvanje podataka, i algoritme
za pretrazivanje i ekstrakciju informacije.

Elektronsko poslovanje (X)

Definicija i karakteristike elektronskog poslovanja. Istorijat elektronskog poslovanja. EDI i DOTCOM era. Elektronsko trziste i elektronski molovi. Poslovni modeli.
B2C, B2B, B2E, B2G. Upravljanje lancima nabavke. Poslovni procesi. Legalni aspekti elektronskog poslovanja. Nosece tehnologije i standardi. Bezi¢na trgovina.
Sigurnosni aspekti elektronskog poslovanja. Okviri za razvoj i eksploataciju softvera za elektronsko poslovanje. ebXML, RossetaNet. Upotreba ontologija u
elektronskom poslovanju. WSMF, WSMO. Komponentno modeliranje i projektovanje softvera za elektronsko poslovanje.

Geografski informacioni sistemi i tehnologije (IX)

Osnovni koncepti i oblasti primene geografskih informacionih sistema (GIS). Standardi i geoprostorne infrastructure. Prostorno modeliranje, koordinatni sistemi,
topologija i prostorni odnosi. Kartografija i kartografske projekcije. Baze podataka u GIS-u. Obuhvatanje GIS podataka. GIS analiza i vizuelizacija. Internet GIS i
distribuirani GI servisi.. Temporalni GIS. Mobilni GIS. Alati za razvoj GIS-a. Primeri GIS-a.

Komponentni razvoj softvera (X)

Definicija i karakteristike softverskih komponenti i servisa. Koncepti, tehnologije, metodi i procesi za komponentni i servisno-orijentisani razvoj softvera.
Komponentno i servisno modeliranje i analiza softvera. Softverska arhitektura i projektovanje zasnovani na komponentama i servisima. Projektni obrasci, okviri i
arhitekture u komponentnom i servisno-orijentisanom razvoju softvera. Servisno-orijentisan razvoj softvera i Web servisi. Reupotrebljivost softvera. Razvoj softvera
zasnovan na COTS (Commercial-Of-The-Shelf) komponentama i servisima. Kvalitet i testiranje komponentnog i servisno-orijentisanog softvera. CASE za
komponentni i servisno-orijentisani razvoj softvera.

Medicinska informatika (IX)

Pojam medicinske informatike. Znacaj i uloga medicinske informatike (kvalitet, sigurnost, cena, efikasnost, istrazivanje). Medicinska informatika i bioinformatika.
Biomedicinska informatika. Telemedicina. Medicinski informacioni sistemi. Laboratorijski informacioni sistemi. Bolni¢ki informacioni sistemi. Telekonsultacije.
Teledijagnostika. Tipovi informacija (o pacijentu, znanje). EPR. Web bazirani MIS. Interoperabilni MIS. Sistemi za ekstrakciju informacija i znanja. Ekspertni sistemi
kao deo MIS. Sistemi za podrsku u odludivanju. Sigurnost podataka. Zastita privatnosti. Tajnost podataka. Standardi za prenos medicinskih podataka. Rad sa
medicinskim slikama. DICOM. PACS. Obrada medicinskih slika. Obrada medicinskih podataka. Kompresija podataka. Merenje i statisticka obrada podataka.
Upravljanje i distribucija informacija. SkladiStenje i cuvanje informacija. Globalni MIS. Javni zdravstveni servisi. Informaticka podrska klinickim istrazivanjima.

Napredni operativni sistemi (X)

Napredni koncepti i algoritmi u upravljanju procesima, memorijom, U/I uredajima, datotekama i mreznim servisima. Multimedijalni operativni sistemi. Sigurnost i
zadtita u okviru operativnih sistema. Operativni sistemi mobilnih, ugradenih i sveprisutnih racunara i sistema. Distribuirani operativni sistemi. Operativni sistemi
videprocesorskih racunara. Operativni sistemi specijalne namene. Projektovanje i razvoj savremenih operativnih sistema. Sistemsko programiranje savremenih
operativnih sistema.

Softverski agenti (IX)

Proces otkrivanja znanja na Internetu. Definicija sofverskih agenata. Osobine sofverskih agenata. Inteligentni agenti. Agenti i objekti. Agenti i ekspertni sistemi.
Apstraktne i konkretne arhitekture inteligentnih agenata. Format podataka sa kojima agenti rade. Programiranje agenata. Jezici za programiranje agenata. Komunikacija
i kooperacija izmedu agenata. Protokoli za interakciju izmedu agenata. ReSavanje distribuiranih sistema i planiranje. Algoritmi pretrage za agentima. Kriterijjumi
evaluacije. U¢enje i koordinacija u sistemima sa viSe agenata. Formalni metodi: logicka reprezentacija i zakljucivanje. Inteligentno traganje za informacijama. Agenti
kao podrska grupnom radu. Distribuirani inteligentni agenti. Alati i sistemi.

Telemedicina (X)

Uvod u telemedicinu. Informaciono komunikacione tehnologije u telemedicini. Telemedicinski servisi. Telemedicinski uredjaji. Telemedicinske aplikacije. Klinicki
aspekti telemedicine. Oblasti primene: teledijagnostika, telekonsultacije, teleedukacija, telemonitoring, teleradiologija, telekardiologija, telehirurgija, telepatologija, itd.
Etika. Zastita podataka i privatnosti. DonoSenje odluka. Prednosti i posledice koriS¢enja telemedicine. Telematika i telemetrija. Informaciono transmisioni sistemi.
Telekonferencija i videokonferencija. Elementi i principi telemetrijskih sistema. Radio telemetrijski sistem. ECG telemetrijski sistem. Dijagnostika. Direktna
vizuelizacija. Termografija. Magnetizam. Zvuk i ultrazvuk. Radio aktivni elementi. Subatomske cestice (NMR). Uloga racunara u dijagnostici. Osnove biomedicinske
informatike. Standardi za prenos podataka u medicini. DICOM standard. PACS. Digitalna obrada signala. Obrada medicinskih slika. Medicinski informacioni sitemi i
telemedicina. ERP. Laboratorijski informacioni sistemi.

Upravljanje informacionim sistemima (IX)



Internet poslovni modeli. Arhitektura poslovnih informacionih sistema i aplikacija. Razvoj i evolucija informacionih sistema i poslovnih aplikacija. Integracija
poslovnih aplikacija i informacionih sistema u okviru organizacije (EAI). MenadZzment i integracija podataka iz razli¢itih izvora i formata skladiStenja zasnovana na
njihovoj semantici. MenadZzment starih aplikacija i informacionih sistema i njihova integracija sa novim. Menadzment informacionih sistema za podr$ku e-poslovanju,
e-trgovini, e-marketingu.

Mobilni komunikacioni sistemi (X)

Osnovne karakteristike mobilnih komunikacionih sistema. Frekvencijski opsezi. Pregled standarda u mobilnim komunikacijama. Celularni koncept. GSM standard.
Arhitektura i karakteristike GSM sistema. Prenos podataka u mobilnim sistemima. Paketska komutacija. Multimedijalni servisi preko mobilnih sistema. GPRS i EDGE
sistemi. Mobilni sistemi tre¢e generacije. UMTS standard. Sistemi ¢etvrte generacije i dalji trendovi u razvoju mobilnih komunikacionih sistema.

Sirokopojasne pristupne mreze (X)

Karakteristike sredina za prenos. Telekomunikacioni servisi. Sirokopojasni pristup kod kablova sa metalnim provodnicima. Digitalna pretplatnicka petlja. xDSL
tehnologije. Standardi i preporuke. Karakterizacija pristupnih mreZa na fizickom i IP nivou. Sirokopojasne beZi¢ne pristupne komunikacije. Modulacije. Standardi i
preporuke. Karakterizacija pristupnih mreza. Opti¢ke mreze za pristup. Pristupne tehnologije. Karakterizacija pristupnih mreza. Hibridne mreze za pristup. Arhitekture
mreza.

Ekspertni sistemi i sistemi za podrSku odlucivanju (IX)

Formalizmi za reprezentaciju znanja. Osnove automatskog zakljucivanja. Zakljucivanje sa nepouzdanim podacima, nemonolitno zaklju€ivanje i statisticke metode.
Definicija i arhitektura ekspertnih sistema. Realizacija ekspertnog sistema. Osnovni principi sistema za podrsku u odlu¢ivanju (SPO). Uloga znanja za donoSenje
odluka. Masinsko ucenje i neuronske mreze. Baze podataka i sistemi za upravljanje bazama podataka za SPO. Inteligentni informacioni sistemi. Inteligentni agenti.
Skladista podataka (Data Warehousing), OLAP, OLTP. Analiza, projektovanje i implementacija sistema za podr$ku u odlu¢ivanju. Arhitektura SPO. Primeri alata za
razvoj. Primeri komercijalnih i istrazivackih reSenja.

Inteligentni sistemi (X)

Sistemi sa vestackom inteligencijom. Kompletni Tjuringov test. Zakljucivanje sa nepouzdanim podacima: nemonolitno zaklju€ivanje, statisticke metode. Bayes-ove
mreze: sintaksa i semantika, tacno i aproksimativno zakljucivanje. Fuzzy logika i teorija fuzzy skupova. Distribuirana inteligencija i distribuirani sistemi za
zakljucivanje. Reprezentacija zdravorazumskog znanja. Ontologije. Primena ontologija. Primeri sistema zasnovanih na ontologijama. Racunarska vizija.
Komuniciranje: obrada prirodnog jezika. Prepoznavanje govora. Razumevanje prirodnog jezika. Primena inteligentnih sistema i primeri.

Masinsko ucenje (X)

Aspekti ucenja. Masinsko ucenje. Projektovanje programskog sistema koji automatski uéi kroz iskustvo. Koraci u izgradnji sistema za ucenje. Pristupi masinskog
ucenja: induktivno ucenje, analiticko ucenje. Izbor primera za sticanje iskustva. Izbor i predstavljanje ciljne funkcije. UCenje kao pretrazivanje i algoritmi za
pretrazivanje prostora potencijalnih hipoteza. Ucenje stablom odlucivanja. Case-based (zasnovano na instancama) ucenje. VeStatke neuronske mreze. Genticki
algoritmi. Primene genetickih algopritama u analizi signala i slike. Programski paketi za simulaciju.

Neuronske mreze (IX)
Bioloske neuronske mreze i vestacke neuronske mreze. Definicija vestackih neuronskih mreza, modeli neurona, funkcija aktivacije. Topologije neuronskih mreza.
Perceptron. Viseslojne mreze. Ucenje neuronskih mreza. Delta pravilo za povratnu propagaciju greske. Fuzzy neuronske mreze. Domen primene neuronskih mreza.
Primeri implementacije.

PretraZivanje informacija (IX)

Uvod i pregled komponenti sistema za pretrazivanje informacija. Koncepti i modeli za pretrazivanje tekstualnih i multimedijalnih informacija. Algoritmi i tehnike za
indeksiranje i pretrazivanje informacija. Upitni jezici za pretrazivanje informacija. Evaluacija sistema za pretrazivanje informacija. Pretrazivanje hipertekstualnih
informacija na Internetu. Masine za pretrazivanje informacija na Internetu. Digitalne biblioteke.

Projektni obrasci (X)
Osnovni principi primene projektnih obrazaca u projektovanju softvera. Tipovi projektnih obrazaca. Arhitekturni obrasci. Obrasci za analizu. Anti-obrasci. Opis
projektnih obrazaca. Katalog projektnih obrazaca. Izbor projektnog obrasca. Primena izabranog projektnog obrasca. Beneficije primene projektnih obrazaca.

Sistemi za upravljanje bazama podataka (IX)

Uvod u sisteme baza podataka. Arhitektura sistema za upravljanje bazama podataka. Memorisanje podataka. Reprezentacija elemenata podataka. Indeksne strukture.
Visedimenzionalni indeksi. Transakcije. Zapaméene procedure. Trigeri. Administriranje baze podataka. Zastita od neovlaséenog pristupa Izvrenje upita. Kompilator
upita. Kontrola konkurencije i oporavak baze podataka. Obrada transakcija.. Objektno-orijentisani i objektno-relacioni sistemi za upravljanje bazama podataka. Klijent-
server i distribuirani sistemi za upravljanje bazama podataka. Sistemi za integraciju informacija. Domenski specifi¢ni sistemi za upravljanje bazama podataka. Sistemi
za vizuelizaciju informacija. Primeri sistema za upravljaje bazama podataka.

SkladiStenje podataka i otrkivanje znanja (X)

Model podataka za Skladista podataka. Koncepti, algoritmi, tehnike i sistemi za skladiStenje podataka i otkrivanje znanja. Arhitektura skladista podataka.
Implementacija skladiSta podataka: ekstrakcija podataka, preciS¢avanje, transformacija, data cube i ucitavanje. OLAP obrada upita. Proces otkrivanje znanja.
Arhitektura sistema za otkrivanje znanja. Veza sistema za otkrivanje znanja sa skladiStima podataka i OLAP sistemima. Prethodna obrada podataka. Tehnike otkrivanje
znanja. Upitni jezik za otkrivanje znanja. Klasifikacija i predikcija. Analiza klastera. Otkrivanje znanja kod kompleksnih tipova podataka (iz prostornih,
multimedijalnih baza podataka, Web izvori informacija, tekst i sl.). Aplikacije za otkrivanje znanja i trendovi razvoja.

Virtuelna realnost (IX)

Uvod u virtuelnu realnost (VR). Istorijski razvoj. Arhitektura sistema za virtuenu realnost. Ulazni uredaji za virtuelnu realnost. Izlazni uredaji za virtuelnu realnost.
Gestikularni interfejs. Sistemi za zvuk. Hapticki interfejs. Geometrijsko modeliranje virtuenih objekata. Kinematsko modeliranje. Fizicko modeliranje. Softver za
razvoj VR sistema. Virtuelni svetovi. Ljudski faktori. Bezbednost VR sistema. Oblasti primene VR sistema. Pregled standarda za virtuelnu realnost.

Vizuelno programiranje (X)

Uvod, API, MFC i .NET. Rad u vizuelnom okruZenju. Poruke. Klase aplikacija, okvira, dokumenata, pogleda. Document-view arhitektura. Klase za rad sa fajlovima i
bazama podataka. Klase i metode za crtanje po ekranu. Klase dijaloga. Tipi¢ne klase korisni¢kog interfejsa. DirectX. Alati za rad u vizuelnom okruzenju. COM i
ActiveX tehnologije. Serijalizacija fajlova.



Teorija odlucivanja (IX)

Uvod, pouzdanost, neizvesnost, rizik. Stabla odlu¢ivanja. Odlu¢ivanje, neizvesnost ishoda. Maximin pravilo, pravilo optimizam-pesimizam. Odlu¢ivanje sa rizikom:
verovatnoca. Teorija verovatnoce, Bayesova teorema, predstavljanje verovatnoc¢e. Odlucivanje sa rizikom: modeli. Von Neumann-Morgensternova teorija. Teorija
uzroéno-posledi¢nih veza. Teorija igara, osnovni koncepti, konkurencija dva protivnika, strategija uravnotezenih protivnika — dokaz maximin teoreme. Igre sa nenula
sumom — otkazi koncepta ravnoteze. Problem grupnih odluka, Arrow teorema. Sistemi za pomo¢ u odlu¢ivanju.

Upravljanje rizikom (X)

Osnovni pojmovi rizika. Procena rizika: Koncepti, alati, izbor metodologija. Prilagodjavanje metodologija konkrtnim aplikacijama. Analiza senzitivnosi. Modeli
otkaza i analiza posledica. Informati¢ka podrska proceni rizika. Baze podataka, Prikupljanje podataka i analiza, Odlu¢ivanje zasnovano na podacima. Odrzavanje baza
podataka. Pracenje rizka. Edukacija. Prakti¢ne aplikacije.

Upravljanje procesom razvoja proizvoda (IX)

Zahtevi i slozenost razvoja proizvoda. Objektno-orijentisani model informacija o proizvodu. Upravljanje podacima o proizvodu (PDM — Product data management) i
upravljanje konfiguracijama (SCM — Software configuration management) — odlike i primene. Ekonomska opravdanost upravljanja razvojem proizvoda. PDM.
Arhitektura informacija PDM, arhitektura PDM  sistema. Standardi i praksa u organizacijama razliite veli¢ine. SCM. Arhitektura podataka i SCM sistema. Uloge u
SCM procesu. Upravljanje konfiguracijama u razli¢itim modelima razvoja softvera. Integracija PDM i SCM. Uspostavljanje i upotreba PDM i SCM sistema. Pregled
standarda i alata.

Upravljanje promenama (IX)

Proces razvoja softvera i upravljanje promenama. Upravljanje promenama po fazama Zivotnog ciklusa softvera. Pracenje i upravljanje promenama na nivou projekta i
na nivou softverskog proizvoda. Upravljanje konfiguracijom na nivou proizvoda: identifikacija konfiguracije, kontrola konfiguracije, pracenje i revizija statusa
proizvoda. Upravljanje promenama na nivou projekta: plan upravljanja konfiguracijom, prepoznavanje potencijalnih rizika, planovi i procedure za njihovo
kontrolisanje i upravljanje. Odlaganje izvornog koda i dokumenata. Proces kreiranja verzija softverskog proizvoda. Isporuka softverskog proizvoda i reakcija na
zahteve za promenama. Upravljanje promenama i standardne metodologije razvoja softvera (xP, RUP, MSF). Upravljanje promenama i industrijski standardi
(ISO/CMMLUI/IEEE). Alati za podr$ku upravljanja promenama.

Sistemi na ¢ipu (IX)

IP metodologija projektovanja. Projektovanje SoC na sistemskom nivou, hardver/softver kompromis, SystemC. Projektovanje zasnovano na platoformi i RTOS-u.
Magistrale kod SoC-ova. NoC — Network-on-Chip. Taktovanje i sinhronizacija SoC-a. Projektovanje za malu potrosnju. Verifikacija i testiranje, DFT i JTAG.
Rekonfigurabilni SoC. Multiprocesorski SoC. Tipi¢ne primene. Izrada projekta.

Prostorne i multimedijalne baze podataka (X)

Tipovi i karakteristike geoprostornih i multimedijalnih podataka. Manipulacija geoprostornim i multimedijalnim podacima. Reprezentacije prostornih i multimedijalnih
podataka i objekata. Logi¢ki modeli i upitni jezici za prostorne i multimedijalne podatke. Modeli podataka ograni¢enja. Algoritmi za prostorne operacije i relacije.
Algoritmi za obradu multimedijalnih podataka. Metode pristupa prostornim i multimedijalnim podacima. Prostorne i multimedijalne indeksne strukture. Obrada upita.
Pretrazivanje i pristup multimedijalnim podacima na osnovu sadrzaja, sli¢nosti i semantike. Distribuiranje prostornih i multimedijalnih podataka putem Internet-a/Web-
a. Prezentacija prostornih i multimedijalnih podataka. Sistemi za upravljanje bazama prostornih i muldimedijalnih podataka. Komercijalni sistemi prostornih i
multimedijalnih baza podataka.

Ambijentalna inteligencija (IX)

Uvod u ambijentalnu inteligenciju. Primena ambijentalne inteligencije i implikacije primene. Sveprisutno raCunarstvo. Arhitektura i projektovanje sistema ambijentalne
inteligencije. Infrastruktura za implementaciju, hardver, operativni sistemi, softver. Algoritmi za ambijentalnu inteligenciju. Komponente i tehnologije za ambijentalnu
inteligenciju. Interfejsi za ambijentalnu inteligenciju. Interakcija covek-ra¢unar. Prepoznavanje govora i slika za ambijentalnu inteligenciju. Racunarska vizija. Video-
monitoring. Senzori. Inteligentna okruzenja. Lokaciono zasnovani sistemi i sistemi svesni konteksta. Primeri inteligentnih okruZenja i poznatih istrazivackih i
komercijalnih projekta.

LISTA D: Izborni matematicki

Numeric¢ka analiza (VII)

Uvod u numeri¢ku analizu. Aritmetika konac¢ne duzine. Opsta teorija iterativnih procesa. Stav o nepokretnoj tacki. Red konvergencije. Ubrzanje konvergencije.
Numericki metodi u linearnoj algebri. Direktni metodi. Iterativni metodi. Analiza greske i slabo-uslovljeni sistemi. Nelinearne jednacine i sistemi. Newtonov metod.
Metod secice. Metod polovljenja intervala. ReSavanje algebarskih jednac¢ina. Metod Newton-Kantorowicha za sisteme jednacina. Aproksimacija funkcija. Interpolacija.
Problem najboljih aproksimacija. Numericko diferenciranje i integracija. Newton-Cotesove i Gaussove kvadraturne formule.

Teorija grafova (VII)

Geometrijsko modelovanje (VII)

Osnovni modeli krivih u ravni. Bezierov model. Parametarski kubni i kvintni segment. Generalizacija Bezierovog modela. Racionalni modeli. Modeliranje povrsi.
Elementi animacije.

Teorija aproksimacija (VII)

Opsti problem aproksimacija funkcija. Interepolacija. Chebishevljevi sistemi. Lagrangeova, Hermiteova i Pronyeva interpolacija. Konvergencija interpolacionih
procesa. Ortogonalni sistemi. Konstrukcija ortogonalnih polinoma. Osobine ortogonalnih polinoma. Klasi¢ni ortogonalni polinomi. Problem najboljih aproksimacija.
Srednje-kvadratna aproksimacija (diskretan i kontinualan slu¢aj). Lancozsova transformacija. Chebishevleva mini-max aproksimacija. Remesov algoritam.



